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Das Plasmamosaik in den Raphidenzellen 
der Orchideen Haemaria und Anoectochilus 


Von 

Hans Molisch 

w. M. k. Akad. 

Aus dem Pflanzenphysiologischen Institut der k. k. Universitat in Wien 
(Nr. 103 der zweiten Folge) 

(Mit 1 Tafel) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 15. Marz 1917) 

Betrachtet man den Stengel oder den Blattstiel von 
Haemaria discolor (Ker.) Lin dl. Goodyera discolor Ker., 
so bemerkt man schon mit freiem Auge, noch besser mit der 
Lupe zvveierlei helle Stellen: graue, relativ grol3e, langliche 
Flecken und kleine runde, weifiliche Punktchen. Die ersteren 
stellen Spaltoffnungen mit den darunter liegenden Luftinter- 
zellularen und die letzteren grofie Raphidenzellen dar. Es ist 
dies meines Wissens einer der wenigen derzeit bekannten Falle, 
wo man am lebenden, intakten Objekt schon mit freiem Auge 
Raphidenbiindel vvahrnehmen kann. Sie finden sich nicht 
blofi in dem knapp unter der Oberhaut liegenden Rinden- 
parenchym, sondern auch in der Nahe der Gefafibiindel. 

Tragt man einen tangentialen Schnitt durch das Rinden- 
parenchym des Stengels ab, so sieht man .zahlreiche, lang¬ 
liche, polygonale Raphidenzellen im Gewebe und diese zeigen 
eine hochst auffallige Erscheinung, wie sie bisher, soweit ich 
die Literatur iiberschaue, bei keiner Raphidenzelle auBerhalb 
der Familie der Orchideen beobachtet worden ist.^ 

1 Fuchs A., Untersuchungen uber den Bau der Raphidenzelle. Osterr. 
botan. Zeitschr., 1898, Nr. 9, 
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Das hier vurhandene l^rotoplasma erscheint 
nicht als eine geschlossene, mehr minder homogene 
Haiit, sondern als ein ungemein feines. aus scharf 
polygonalen Maschen bestehendes Netz, das den Ein- 
druck eines zierlichen Mosaiks macht. Fig. I. Dieses Netz 
kleidet die ganze innere Obertlåche der Zellhaut aus, liegt 
dicht an und besteht zumeist aus einer einzigen Schichte 
senkrecht zur Zellmembran stehender Kammern, wie man 
deutlich erkennen kann, wofern man auf die mittlere Ebene 
der Zelle einstellt. 

An irgendeiner Stelle des Plasmas liegt der Zellkern. Der 
vom Plasmamosaik umschlossene Hohlraum ist ausgefiillt 
von homogen erscheinendem Schleim und dem darin ein- 
gebetteten Raphidenbiindel. 

Noch klarer wird der Bau dieser eigenartigen Zelle, wenn 
man mit zehnprozentiger Kalisalpeterlosung plasmolysiert. Das 
Plasma zieht sich dann von der Wand zuriick, rundet .sich 
aber nicht, wie dies gewohnlich der Fail ist, dabei stark ab, 
sondern behålt so ziemlich den UmriC der polygonalen Zelle 
bei. Das Plasmamosaik erscheint jetzt noch schårfer und der 
das Raphidenbiindel umgebende Schleim deutlicher. Fig. 2. 

Der Umstand, dal3 das Plasma bei der Plasmolyse sich 
nicht in der gewohnlichen Weise abrundet, sondern noch den 
polygonalen Umrib der Zelle erkennen lå6t und behålt, ver- 
dient besonders hervorgehoben zu werden, da ich diese Er- 
scheinung noch nicht beobachtet håbe. Sie erklårt sich wohl 
durch die Annahme, dab das Gefiige des Plasmamosaiks 
relativ sehr fest ist und dem Abrundungsbestreben des Proto- 
plasten entgegenwirkt. Die Erscheinung ist auch bei gewohn¬ 
lichen Raphidenzellen zu beobachten, wenn auch nicht immer 
so deutlich wie bei Haemaria. 

Eine eigentiimliche Einwirkung iibt zehnprozentige Soda- 
losung aus. Sie ruft Plasmolyse 'der Zelle hervor und gleich- 
zeitig wird der friiher hyaline Inhalt der polygonalen Hohl- 
råume opak. Bei Druck auf das Deckglas oder nicht 
selten von selbst trennen sich in so behandelten Prå- 
paraten die Bausteine des Mosaiks voneinander und bilden 
ein Haufwerk scharf umschriebener Stiicke, die genau den 
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Kammern des Plasmas entsprechen. Dasselbe erzielt man 
diirch Behandlung mit konzentrierter Losung von Natronlauge 
in Alkohol. Fig. 3. 

Es handelt sich also in diesen Rapliidenzellen nicht iim 
ein vergangliches Schaum- oder Wabennetz des Plasmas, 
wie man es so haufig in wachsenden Pilzhyphen oder Pollen- 
schlåuchen sieht, sondern um eine stabil organisierte, 
ziemlich festgeftigte Kammeriing des Plasmas. Fig. 4 
zeigt das Plasmamosaik im Querschnitt. 

Fixierungsmittel, wie einprozentige Essigsaure, einpro- 
zentige wåsserige Sublimatlosung, Pikrinsåure und Jodjod- 
kaliumlosung lassen das Plasmanetz sehr deutlich erscheinen. 
Die besten Dienste leistete mir eine Jodjodkaliumlosung. Der 
von der Wand zuruckgezogene Protoplast lafit darin die 
Kammerung iiberaus klar erkennen, desgleichen das von 
homogenem Schleim umhiillte Raphidenbundel. 

Es sei ausdriicklich betont, da6 bei scharfer Beobachtung 
das Plasmamosaik schon bei relativ schwacher \"ergr66erung 
(250) in der lebenden intakten Zelle zu sehen ist und da6 
es sich also nicht etwa um eine durch die angefuhrten 
Reagentien hervorgerufenesKunstprodukl handelt. Die Maschen- 
weite betragt bis 22 \x. 

Das Plasmanetz findet sich ausnahmslos in allen Raphiden- 
zellen von Haemaria discolor und stellt mithin eine wesent- 
liche Organisation dieser Zellen dar. Ob diese merkwiirdige 
stabile Kammerung des Plasmas mit der Schleimbildung oder mit 
irgend einer anderen Funktion zusammenhangt, vermag ich 
nicht bestimmt zu sagen. 

Wenn man aber bedenkt, da6 die Raphidenzelle eine 
Sekretzelle par excellence ist, und dal3 sie die Aufgabe hat, 
Schleim und oxalsauren Kalk abzuscheiden, so wird es nicht 
unwahrscheinlich, dal3 es sich in dem Plasmamosaik um 
einen sekretorischen Apparat handelt, der mit der Schleim- 
absonderung irgend etwas zu tun hat. Auffallend bleibt aller- 
dings, dal3 bei anderen Schleim- und Raphidenzellen ahnliche 
sichtbare Strukturen des Plasmas nicht zu sehen sind. 

Schultze hat in der spater angefuhrten Arbeit gleichfalls 
die Ansicht ausgesprochen, dafi der alveolare Plasmasaum in 
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der Kutikula der Larven gewisser Frosche und Kroten einem 
Sekretionsvorgang dient. 

Es wurde friiher erwahnt, dafi in den lebenden Zellen 
das Plasma als polygonales Maschennetz erscheint, dafi aber 
der Inhalt der vom Plasma umschlossenen Kammern hyalin 
ist. Durch gewisse Reagentien wie Soda und alkoholische 
Natronlauge wird der Inhalt opak. Die Kammern des alveo¬ 
laren Saumes stellen Vakuolen dar; durch die erwåhnten 
Reagentien wird das sie umhullende Plasma getotet und 
dadurch erhalten sie ein anderes Lichtbrechungsvermogen 
und werden eben matt. 

Bei der Einwirkung von zehnprozentiger Sodalosung 
konnte ich dieses Opakwerden und die damit oft verbundene 
Trennung der einzelnen Mosaikpolygone in dem Augenblick 
beobachten, in dem die Sodalosung plotzlich in den Proto- 
plasten eindringt und die Plasmahaut zum Absterben bringt. 

Wenn man die Zellen mit zehnprozentiger Kupfersulfat- 
losung mehrere Stunden behandelt und dann in zehnprozen¬ 
tiger Kalilauge einlegt, so treten die Mosaikteile gleichfalls 
oft aus dem Verbande und werden dadurch ungemein deutlich. 

Es war von vorneherein nicht unwahrscheinlich, da6 die 
verwandte Gattung Auoecfochilus gleichfalls das Plasma¬ 
mosaik in den Raphidenzellen besitzen diirfte. Leider gehort 
AnoectochUns zu den tropischen Orchideen, die sehr selten 
kultiviert werden und auch in botanischen Gårten nicht 
immer anzutreffen sind, obwohl die Pracht ihrer Blattzeichnung 
mit ihren Silber- und Goldadern das Entzlicken jedes Pflanzen- 
freundes hervorrufen mub. Man mochte sie geradezu die 
Kolibris des Pflanzenreiches nennen. Es ist verbliiffend, mit 
welch einfachen Mitteln die Natur diese herrliche Zeichnung 
im Blatte erreicht: Anthokyan, Chlorophyll und Luft sind die 
Elemente, mit denen sie abwechselnd arbeitet und so herr¬ 
liche Farbentone erzielt. 

Das Anthokyan fand ich (im Winter) bei Haemaria dis- 
color in vielen Zellen nicht blofi in Lbsung, sondern auch in 
kornigen roten Ballen oder unregelmafiigen Klumpen aus- 
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geschieden, wie ich dies seinerzeit auch bei anderen Pflanzen 
beschrieben håbe.' 

Trotz der Seltenheit dieser Orchideen war es mir ver- 
gonnt, noch einige Arten der Gattung Anoectochilus zu unter- 
suchen, und zwar je eine Blattspreite von A. setacens, A. rubro- 
venia {— Haemaria) A, Rollissonii und Sprosse von A, Veii- 
chiantis (= Macodes petala) und A. Dawsonianus (= Haemaria 
Dawsoniana). 

Bei allen fiinf Arten konnte ich das Plasmamosaik in 
den Raphidenzellen feststellen, und da sich diese im wesent- 
lichen so verhalten wie die von A. discolor, so sei auf das 
Gesagte einfach verwiesen. 

Am dankbarsten erwiesen sich mir fiir die Untersuchung 
Haemaria discolor und A. Veitchiantis. Hier fand ich die 
Verhaltnisse am deutlichsten, auch ist gerade erstere Art in 
botanischen Gårten am håufigsten anzutreffen und daher 
leicht erhaltlich. 

Bei anderen Orchideen, die ich untersuchte, fand ich in 
den Raphidenzellen das beschriebene Plasmamosaik nicht. Es 
waren dies: Microstylis Rhedii, Nepliellophyllum pulchrum, 
Maxillaria densa, M. variabiliSt Oncidium microphyllum, 
Cyrtochilnm bictoniense {— Odontoglossum bictoniense Lin dl), 
SarcaniJms rostratus, Coelogyne cristata, Cattleya Brownia 
und Liparis longipes. Es ist aber nicht unmoglich, dafi eine 
nahere Umschau bei den nåchsten Verwandten von Haemaria 
und Anoectochilus innerhalb der Monandrae — Neottiinae — 
— Physureae und den zunachst stehenden noch weitere Bei- 
spiele von Plasmamosaik liefern konnten. 


In der Tat belehrten mich nach dem Abschlufi meiner 
Arbeit weitere Literaturstudien, dafi in den als Salep ver- 
wendeten Knollen von Orchis pnrpurea, O. latifolia und Ophrys- 
Arten das Plasmanetz von A. Meyer- gleichfalls gesehen 

1 Molisch H., Uber amoiphes und krystallisiertes Anthokyan. Botan. 
Ztg., 1905, p. 145. 

2 Meyer A.. Uber die Knollen der einheimischen Orchideen. Archiv 
der Pharmazie. CCXXIV. Bd., 65. Jahrg. (1886). p. 325 bis 330. 
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und beschrieben wurde. Er fand flir Orchis ptirpnrea^ daC 
alle Schleimzellen aus den mittleren Regionen der Knoile, 
also alle diejenigen, deren Schleim spater resorbiert w'ird 
auf ihrer Wandung ein eigentiiinliches Netz aufweisen und 
er bemerkt ganz richtig, dafi dieses Netz »ein Netz aus 
Plasma« und kein Netz im Plasma ist. Das Netz dient sogar 
als diagnostisches Merkmal flir Salepschleimzellen.^ 

Ich håbe Gelegenheit gehabt, Anfang Marz aus der Erde 
ausgegrabene Knollen von Ophrys aranifera ^ in lebendem 
Zustande zu untersuchen und das Plasmanetz hier auch in 
den Raphidenzellen zu beobachten. Das Netz fand ich am 
deutlichsten in der jungen, fur das nåchste Jahr bestimmten 
Knolle, auch in den Raphidenzellen der jungen Blattscheiden, 
hingegen war das Netz in dem ausgebildeten, im vergangenen 
Jahre angelegten Knollen und in den Wurzeln seltener oder 
gar nicht zu sehen. 

Im allgemeinen fand ich das Netz bei Ophrys aranifera 
in den ganz jungen Raphidenzellen, in den ausgewachsenen 
aber nicht oder nur schvvach angedeutet. So waren die 
Raphidenzellen knapp hinter der Wurzelspitze mit einem 
prågnanten Plasmanetz versehen, einige Zentimeter dahinter 
aber nicht. 

Hierdiirch unterscheiden sich die Raphidenzellen der 
Ophrys aranifera von denen der Haeinaria und Anoectochilns. 
An den letzteren ist das Netz immer deutlich erkennbar. Hier 
hildet es, soweit meine Beobachtungen reichen, stets einen 
dauernden Bestandteil der Raphidenzelle. 

Eine systematische Untersuchung unserer einheimischén 
Erdorchideen vvird hochstvvahrscheinlich ergeben, da6 das 
Plasmanetz noch viel verbreiteter sein diirfte, als bisher fest- 
gestellt wurde. 

1 Tschirch A., Handbuch der Pharmakognosie, 1. Abt., 1912, p. :1S1 
bis :^82; Koch L., Die mikroskopisclie .AnaWse der Drogeiipulver. 2. Bd., 
1903. p. 91 und Taf. XVI, Fig. V. 

- Fiir die Beschaffung des Materiales bin ich dem Assistenten am phanna- 
kognostischen Institut, Herrn Christian Wimmer, zu grofiem Danke ver- 
pflichtet. 
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Bei der weiteren Suche nach Plasmanetzen in den Ra¬ 
phidenzellen bei anderen monokotylen Familien stiefi ich auf 
eine besondere Eigentumlichkeit des Schleimes der Raphiden¬ 
zellen im Stamme von Dracaeiia und Alctris^ die erwiihnt 
zu vverden verdient. 

Wenn man die genannten Zellen von Dvacacna rc/lcxa 
— am besten die des Stammrindenparenchyms — mit einer 
mafiig konzentrierten Losung von Jodjodkalium behandelt, so 
erscheinen im Schleim zahlreiche, dicht nebeneinander liegende, 
runde Korper, die sich rotbraun fårben. Fig. 5. 

Sehr deutlich sind diese Korperchen zu sehen, wenn 
man den etwa bleistiftdicken Stengel quer durchschneidet, 
den Inhalt der Raphidenzellen durch einen kråftigeren Druck 
direkt auf den Objekttråger herausquetscht und rasch mit 
Jodjodkalium behandelt. Der ganze Schlein,! erscheint dann 
von Hunderten rotbrauner Scheibchen durchsetzt und wie 
punktiert. Dieses Pråparat hat auch eine gewisse Ahnlichkeit 
mit einem Mosaik, allein dieses besitzt einen ganz anderen 
Charakter als das von Haemaria; es ist auch kein Plasma¬ 
mosaik, sondern kommt einfach dadurch zustande, dah hier 
runde Korperchen im Schleim dicht eingebettet sind. 

Das vorhin ervvåhnte Ausquetschen des Zell- 
inhaltes bietet ein ebenso einfaches als bequemes 
Mittel dar, den Bau der Raphidenzelle klar zu iiber- 
schauen. Der aus der Zellhulle ausgeschliipfte Inhalt zeigt 
noch den urspriinglichen Umril3 der Zelle, die Plasmaschicht, 
die Schleimvakuole, den Zelikern und, wie bereits bemerkt, 
nach Behandlung mit Jodjodkalium sehr schon die erwåhnten 
Inhaltskorper des Schleims. 

Noch klarer treten diese unter der Einwirkung von wåsse- 
riger Kongorotlbsung hervor, indem sie sich tiefrot fårben. 
Auffallenderweise sind die Korperchen im ungefårbten, intakten 
Schleim kaum oder gar nicht sichtbar. 

Die scheibenformigen Einschliisse haben eine elliptische 
oder kreisformige Gestalt. Stehen die Scheibchen auf der 
Kante, so erscheinen sie spindel-, faden- oder strichartig. 
Quetscht man sie, so konnen sie die verschiedensten Formen 
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annehmen; sie konnen dann zu Fåden, Spindeln oder un- 
regelmafiigen Gestalten ausgezogen werden (Fig. 6);, einBeweis, 
da6 sie aus einer plastischen, festweichen Substanz bestehen, 
die selbst schleimige Konsistenz hat, jedoch von dem homo¬ 
genen Schleim der Raphidenzelle doch verschieden sein mu6. 

Der grbCte Durchmesser dieser im Schleim eingebetteten 
Korperchen schwankt, wenn sie nicht gedriickt und aus¬ 
gezogen werden, also Scheibenform behalten, zwischen Bruch- 
teilen von 1 (x bis 40 [x. 

Wåhrend Kongorot die Scheibchen des Schleims aus- 
gezeichnet fårbt, hat Håmatoxylin, Anilinblau und Safranin 
diese Fahigkeit nicht oder nur in geringem Grade. 

Dracaeiia arhorea hat auffallend lange Raphidenzellen in 
der Stammrinde und auch diese zeigen runde Einschliisse; doch 
sind diese viel kleiner und fårben sich mit Jodjodkaliumlosung 
braun bis braunviolett. Es handelt sich hier wahrscheinlich 
um ein der Stårke oder dem Dextrin nahestehendes Kohle- 
hydrat. 

Dracaeiia Draco hat breitere, aber viel kiirzere Raphiden¬ 
zellen, verbalt sich aber sonst åhnlich wie Dracaena arhorea. 
Die Einschliisse des Schleims fårben sich auch braunviolett 
oder braunrot. 

Aletris fragrans zeigt beziiglich der Einschliisse des 
Schleims åhnliche Verhåltnisse wie Dracaena reflexa. 


Es wurde friiher betont, dafi das Plasmamosaik, wie es 
bei den Raphidenzellen gewisser Orchideen von mir be- 
schrieben wurde, zu den grofiten Seltenheiten gehbrt, ja in 
seiner Art vielleicht allein dasteht. Das Plasma im Endosperm 
vieler Samen und im Speichersystem vieler Zwiebelschuppen 
(Tulpen etc.) besteht allerdings auch aus einem deutlichen 
Netzwerk mit runden oder polygonalen Maschen; aber hier 
verhålt sich die Sache doch insofern anders, als das Netzwerk 
hier durch die Einlagerung der Stårkeko4'ner oder Aleuron- 
kbrner in das Plasma zustandekommt. Das Plasmanetz tritt 
mit WLinderbarer Schårfe hervor, wenn man Schnitte durch 
das Endosperm reifer Samen von 7>ea inais, Secale cereaJe, 
Triticnm viilgare^ Avena sativa oder Lupinns^Arien mit zehn- 
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prozentiger Kalilauge behandelt. Die Starkekdrner verquellen 
in den Getreidesamen zu einer homogenen Masse und gleich- 
zeitig tritt das Plasma, vvelches jedes Stårkekorn als dunnes 
Håutchen umhullt, als ein ungemein scharfes Xetz hervor. 
Flir die Darstellung derartiger Plasmanetze eignen sich be- 
sonders Mais und Lupine. 

Die einzelnen Maschen stellen die Plasmahiillen der 
Stårke, beziehungsweise der Aleuronkorner dar, das Plasma¬ 
mosaik ist hier einfach eine Folge der im Plasma eingelagerten 
Inhaltskbrper. Bei den Raphidenzellen von Anoectochihis und 
Haemaria aber handelt es sich um ein Mosaik, das dem 
Plasma, unabhångig von festen Inhaltskorpern eigentiimlich ist. 

V^ergleichbar mit dem Raphidenzellmosaik erscheint die 
Kammerung des Plasmas in den Zellen von CladopJioi'a-Arten. 
»Die Zellen sind im Innern von Zellsaft erfiillt, der von farb¬ 
iosen, åul3erst diinnen Plasmaplatten diirchsetzt wird, die, von 
dem Wandbelag ausgehend, den Saftraum in unregelmåfiige, 
verschieden grofie, polygonale Kammern zerlegen.« ^ Auch 
hier handelt es sich um Kammern, d. h. um Vakuolen, die 
von Plasmaplatten umschlossen sind. 

Ein åhnlicher alveolarer Plasmasaum wie in den 
Raphidenzellen der genannten Orchideen kommt auch im 
Tierreich, wenngleich selten, vor. Mein verehrter Kollege, der 
Zoologe Hofrat Prof. Dr. K. Grobben, hatte die Giite, mich 
auf eine einschlågige Arbeit von O. Schultze'^ aufmerksam 
zu machen, woftir ich ihm hestens danke. 

Bei den Larven mancher anuren Amphibien, besonders 
bei den Larven von Pelohates fusens (Knoblauchkrote) findet 
sich in den Deckzellen der Cuticula als peripherer åufierer 
Saum ein alveolares Gitternetz, das mit dem von Haemaria 
und Anoectochilns eine gewisse Ahnlichkeit hat. Es gibt sich 
als ein aus wabenartigen, nebeneinander gereihten Alveolen 
aufgebauter Saum zu erkennen. 

1 Strasburger E. und Koernicke M., Das Botan. Praktikum. 5. Aufl„ 
Jena 1913, p. 402. 

2 Schultze Oskar, Oberden Bau und die Bedeutung der Aufiencuticula 
der Amphibienlarven. Archiv fur mikroskopische Anatomie etc. 69. Bd., Bonn 
1907, p. 544 bis 562. 
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Bei aller Ahnlichkeit mit den erwahnten Plasmanetzen 
der Endospermzellen, der Cladoplwra und der Kutikularzellen 
von Amphibienlarven ergibt sich doch als Besonderheit des 
Plasmamo.saiks der Raphidenzellen der beiden untersuchten 
Orchideengattiingen Haemaria und Aitoectochihis, daC seine 
Kammern insofern einen hoben Grad von Selbstandigkeit 
haben, als sie sich durch bestimmte Mittel voneinander iso- 
lieren lassen. In dieser Beziehung ist dieses Plasma¬ 
mosaik einzig in seiner Art und liefert ein schones Bei- 
spiel dafiir, dafi das Protoplasma einen hohen Grad von 
Organisation erreichen kann, die schon bei schwachen Ver- 
groGerungen zii beobachten moglich ist. 


Zusammenfassung. 

1. Die Raphidenzellen der Orchideengattiingen Haemaria 
und Anoectochilus haben nicht, wie dies sonst bei Pflanzen- 
zellen der Fail ist, einen mehr oder minder homogenen 
Plasmaschlauch, sondern das Plasma hildet einen der Zell- 
wand dicht anliegenden, einschichtigen Saum von relativ 
groGen Kammern oder Vakuolen. Das Plasma erscheint 
daher in der Vollansicht als ein zierliches, groG- 
maschiges Netz, als ein Mosaik, und in der Seiten- 
ansicht, z. B. im Querschnitt der Zelle, als ein ge- 
kammerter Schlauch. Es handelt sich hier nicht um 
einen labilen, wabigen Bau im Sinne von Biitschli, sondern 
um einen stabilen, dauernden Bestandteil der Zelle, 
wie er in dieser Art bisher in Zellen hbherer PHanzen nur 
bei den als Salep beschriebenen Knollen von Orchis und 
Ophrys beobachtet worden ist. 

Durch l^ehandlung mit zehnprozentiger Sodalosung oder 
konzentrierter alkoholischer Natronlauge gelingt es, die pol}^- 
gonalen Vakuolen des Mosaiks zu isolieren. Es geht daraus 
der hohe Grad von Selbstandigkeit der einzelnen Kammern 
des Plasmaschlauches deutlich hervor. 

2. Vorlåufig konnte ein derartiges Plasmamosaik nur bei 
den genannten Orchideengattiingen festgestellt werden; weder 
bei anderen Gattungen in der Familie der Orchideen noch in 
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denen anderer monokotyler und dikotyler Familien wurde in den 
Raphidenzellen bisher etwas Ahnliches aufgefunden. 

3. Die Raphidenzellen in der Stammrinde von Dracaena- 
und Aletris-hniin enthalten in ihrem Schleim zahlreiche dicht 
gelagerte Scheibchen eines schleimartigen, vielleicht der Stårke 
oder dem Dextrin nahestehenden Korpers, der in der intakten 
lebenden Zelle nicht oder nicht deutlich zu sehen ist, durch 
Jodjodkalium oder Kongorotlosung aber leicht ausgefårbt und 
sichtbar gemacht werden kann. 
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Krklårung der Tafel. 


Die Fig. 1 bis 4 beziehen sich auf Hacmavia discolor. 

Fig. 1. Raphidenzelle in der Langsansicht, lebend. Sie zeigt die Zelhvand z, 
das Plasmamosaik w;, den Zelikern n und das in .Schleim eingebettete 
Raphidenbiindel r. 

> 2. Raphidenzelle in der Langsansicht auf die Mediane eingestellt. Das 

Plasmamosaik m von der Wand z zuriickgezogen und im Profil 
gesehen. Schleim, r Raphiden, n der Zelikern. Nach Behandlung 
mit zehnprozentiger Kalisalpeterldsung. 

» 3. Raphidenzelle nach Einvvirkung konzentrierter alkoholischer Natron¬ 

lange. Das Plasmamosaik wird deutlicher und zerfallt (unten) in 
seine einzelnen Bestandteile m. 

» 4. Raphidenzelle quer durchschnitten und mit Jodjodkaliumldsung fixiert. 

Der Plasmaschlauch m liegt der Zellwand z innig an. Er besteht 
aus den zu einem Ring angeordneten Kammern m. Im Zentrum liegt 
das vom Schleim .s umhullte Raphidenbiindel r. 

» 5, Dracaena Dmco. Raphidenzelle nach Behandlung mit Jodjodkalium- 

losung. Die zahlreichen Einschliisse e des Schleims erscheinen als 
runde, dicht gelagerte Scheibchen. Die periphere Zone des Schleims, 
die mit dem Plasma der Zellwand z anliegt, ist frei von diesen Ein- 
schliissen. r Raphidenbiindel. 

» 6. Einzelne der in Fig. 5 erwahnten, festweichen Einschliisse, durch 

maSigen Druck in verschiedenen Formen ausgezogen. 

Vergrdfierung bei allen Figuren beilaufig 280. 
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